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(54) Vorrichtung zur Erzeugung von durch Spiegeiung entstehenden Luftbiidern 

(57) Vorrichtung zur Erzeugung von durch Spiege- 
iung entstehenden Luftbiidern (11), bestehend aus 



FIG.1 



einem Gehause (1). in dem ein BOhnenboden (3) 

angeordnet ist und das eine die Sicht auf die Buhne 

freigebende Sicht6ffnung (4) aufweist, 

einer hinter der Sichtoffnung (4) und vor der Buhne 

im Winkel von 40^ - 50° angeordneten durchsichti- 

gen und teilweise reflektierenden Optikscheibe (2) 

und 

mindestens einem im Abstand unterhalb der Optik- 
scheibe (2) angeordneten Bildschirm (5). dessen 
Bild fur die Augen des Betrachters als Luftbild (11) 
auf der Buhne erscheint. 

Damit eine derartige, aus relativ schweren Teilen 
bestehende Vorrichtung leicht transportierbar und 
schnell aufbaubar ist. besteht das Gehause (1) aus 
wenigen transportablen Teilen und weist mindestens 
eine Einschuboffnung auf, durch die in den Raum unter- 
halb der geneigten Optikscheibe (2) ein Geratewagen 
(7) einfahrbar ist, der mit Bflderzeugungsgeraten 
(5.67,8.26) bestiickt ist. 
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Beschreibung 

Die Erf indung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
Erzeugung von durch Spiegelung entstehenden Luftbil- 
dern s 

mit einem GehSuse, in dem ein Buhnenboden 

angeordnet ist und das eine die Sicht auf die Buhne 

freigebende Sichtdffnung aufweist, 

mit einer hinter der Sichtdffnung und vor der Buhne 10 

im Winkel von 40" - 50° angeordneten durchsichti- 

gen und 10 bis 50 % reftektierenden Optikscheibe 

und 

mit mindestens einem im Abstand unterhalb der 
Optikscheibe angeordneten Bildschirm. dessen 75 
Bild fur die Augen des Betrachters als Luftbild auf 
der Buhne erscheint. 

Eine Vorrichtung dieser Art ist bekannt aus der DE 
38 08 406 A1 . Die bekannte Vorrichtung hat eine 3 bis 9 20 
m breite und entsprechend tiefe Buhne, die innerhalb 
eines im wesentlichen kubischen Gehduses unterge- 
bracht ist. Die Optikscheibe ist so angeordnet. daB sie 
den Zuschauern den Blick auf die Buhne freigibt und 
gleichzeitig durch Spiegelung Lxiftbilder auf der BQhne 25 
erzeugt. 

Das GehSuse ist durch eine von der Ruckwand bis 
zum mittleren Bereich des Gehduses sich erstreckende, 
als Buhne dienende Zwischenwand in einen unteren 
Projeklionsraum und einen oberen Buhnenraum unter- 30 
teilt, wobei im Projektionsraum in Nahe der Ruckwand 
mindestens ein Projeklor und im Abstand davon ein 
durchscheinender Bildschirm angeordnet sind und vor 
dem Projeklionsraum ein um eine waagerechte, recht- 
winklig zu den SeitenwSnden verlaufende Achse 35 
geneigter Umlenkspiegel und uber dem Umlenkspiegel 
eine gteichsinnig zum Umlenkspiegel geneigte Optik- 
scheibe angeordnet sind. GehSuse und die Buhne 
bestehen aus leicht zusammensetzbaren Elementen 
und Wanden, die auf Ausstellungen, Messen oder der- 40 
gleichen zusammengesetzt und zu einem Gehduse mit 
BQhne aufgebaut und mit Optikscheibe. Umlenkspiegel 
und mit Bilderzeugungsgeraten wie Dia-, Film- oder 
Video-Projektoren. Bildschirmen und mit SteuergerSten 
und Computern bestuckt werden. 45 

Auch wenn die Wdnde des Gehduses und der 
Buhne leicht zusammensetzbar sind. ist der Aufbau 
einer derartigen Vorrichtung und das Einsetzen, Aus- 
richten und AnschlieBen der Bilderzeugungsgerdte 
arbeits- und zeitaufwendig. so 

Aus der DE 38 08 406 A1 ist auch eine displayar- 
tige Vorrichtung zum Erzeugen von Luftbildern bekannt, 
bei der auf eine Buhne verzichtet wurde und die von 
einem Fernsehgerat oder von einem Objekt abgeleite- 
ten Luftbilder fOr den Betrachter frei im Raum schwe- ss 
ben. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, eine Vonrichtung der eingangs beschriebe- 
nen Art so auszubilden. da3 sie schnell und mit gerin- 



2 

gem Arbeitsaufwand aufgebaut oder zusammengesetzt 
werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch 
gelOst, da(3 das Gehduse aus einem, zwei oder drei 
transportablen Teilen besteht und mindestens eine Ein- 
schubdffnung aufweist. durch die in den Raum unter- 
halb der geneigten Optikscheibe ein Geratewagen 
einfahrbar ist, der mit Bilderzeugungsgeraten wie Bild- 
schirm, Fernsehgerat, Video-Recorder. Video-, Film-, 
Dia- Oder Laser-Projektoren. Steuergerdten. Verstdr- 
kern Oder dergleichen bestuckt ist. 

Der Geratewagen kann unter dem Boden der 
Buhne in das Gehduse eingeschoben werden. wenn die 
Einschuboffnung auf der der Sichtdffnung gegenuber- 
liegenden Seite des Gehduses angeordnet ist Die Ein- 
schubdffnung kann aber auch zusdtzfich Oder 
ausschlieBlich seitlich der Buhne angeordnet sein, so 
daB der Geratewagen vor der Vorderkannte und inner- 
halb des Buhnenbodens in das Gehduse eingeschoben 
werden kann. 

Bei einer alternativen Ausfuhrungsform ist auch die 
gieneigte Optikscheibe am Geratewagen befestigt, so 
daB der Geratewagen parallel zur Vorderkante des Buh- 
nenbodens in das Gehduse einschiebbar ausgebildet 
sein muB. 

Weil alle Bilderzeugungsgerate im Geratewagen 
ausgerichtet und befestigt sind und an einem Energie- 
verteiler angeschlossen sind. ist nach dem Aufsteilen 
des Gehauses lediglich der Geratewagen in das 
Gehause einzuschieben und an eine Stromquelle anzu- 
schlieBen, um die Vorrichtung betriebsbereit zu haben 
und eine von einem Computer gesteuerte Show ablau- 
fen kann. 

Um dem Gehause eine groBe Formsteifigkeit zu 
geben, hat es eine Zylinderform. In diesem Zylinder ist 
eine groBe. der Buhne entsprechende SichtOffnung 
angeordnet. deren Ebene innerhalb des Zylinders liegt, 
und zwar in einem Abstand von der Zylinderachse. der 
0,5 - 0,6 mal dem Radius des Zylinders entspricht. Der 
Teil des zylindrischen Gehauses, der sich vor der 
Ebene der Sichtdffnung bef indet. ist als Steuerpult aus- 
gebildet, an dem der Zuschauer interaktiv die auf der 
Buhne ablaufende Show beeinflussen oder steuern 
kann. 

Das zylindrische Gehause mit Buhnent^oden aber 
ohne Geratewagen und ohne die relativ schweren Bil- 
derzeugungsgerate kann bei einem Durchmesser von 1 
bis 2 m als einstuckige Einheit transportiert werden. 
Damit das Gehause beispielsweise besser durch Tur- 
dffnungen oder dergleichen transportiert werden kann. 
kann es zweckmaBig sein das Gehause zu beiden Sei- 
ten der Sichtdffnung mit der Breite dieser Sichtdffnung 
abzuflachen. 

Ist der Durchmesser des zylindrischen Gehauses 
groBer als 1.80 m. ist es zweckmaBig. das Gehause in 
zwei Haibzylinder teiibar auszubilden, wobei der erste 
Halbzylinder das Steuerpult. die Sichtdffnung und den 
die Sichtdffnung umgebenden rahmenartigen Teil auf- 
weist und der zweite Haibzylinder den Buhnentxxjen. 
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Die Halbzylinder kfinnen uber Scharniere miteinander 
verbunden werden, so dal3 im aufgeschwenkten 
Zustand der Geratewagen in das Gehfiuse einfahren 
kann. Im geschlossenen Zustand werden die Halbzylin- 
der so miteinander verburxien, da6 eine ausreichende 5 
Stabilitm gewdhrleistet ist. 

In der folgenden Beschreibung werden Ausfuh- 
rungsbeispiele der erfindungsgemaGen Vorrichtung 
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher eriau- 
tert. Die Zeichnungen zeigen In 10 



Fig. 1. 2 und3 



Fig. 4 
Fig. 5 



Fig. 6 
Fig. 7 



Vertikal-Schnittansichten von drei 
Ausfuhrungsformen der erfindungs- 
gemafJen Vorrichtung, 
eine schaubildliche Frontansicht und is 
eine horizontale Schnittansicht einer 
erfindungsgema3en Vorrichtung, 
die Vertikal-Schnittansicht einer wei- 
teren AusfOhrungsform der Erfin- 
dung und 20 
eine Ansicht nach der Schnittlinle 
VII-VII in Fig. 6. 



In der folgenden Beschreibung sind gleichwirkende 
Telle unterschiedlicher Ausfuhrungsformen mit glelchen 25 
Bezugszeichen versehen. 

Die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung zur Erzeugung 
von durch Spiegelung entstehenden Luftbildern 11, die 
fQr den Betrachter auf einer BQhne 3 erscheinen. weist 
ein zylindrisches Gehause 1 auf. in dem eine Sichtdff- 30 
nung 4 eingearbeitet ist, die den Blick auf eine Buhne 
freigibt, die durch den Buhnenboden 3 und eine hohlzy- 
lindrische Seiten- und Ruckwand 32 begrenzt Ist. HInter 
der Sichtdffnung 4 und vor der Buhne 3 ist im Winkel 
von etwa 45^ eine durchsichtige und 1 0 bis 50 % ref lek- 35 
tierende Optikscheibe 2 angeordnet. Unterhalb dieser 
Optlkschelbe 2 beflnden sich Bllderzeugungsgerate. 
deren Bilder als Luftbilder 1 1 auf der Buhne 3 erschei- 
nen. In Fig. 1 werden die Bilder in einem Bildschirm 5 
von einem Fernsehgerat 6 erzeugt. das zusammen mit 40 
anderen Geraten. z.B. Video- Recordern 7. Verstarkern 
8, in einem Geratewagen 9 untergebracht Ist. Das 
Gehause 1 ist auf der der Sichtoffnung 4 gegenuberlle- 
genden Seite mit einer Einschuboffnung versehen, 
durch welche der Geratewagen 9 in das Gehause 1 so 45 
einschiebbar ist, da8 der Bildschirm 5 Oder mehrere 
Blldschlrme unter der genelgten Optlkschelbe 2 stehen, 
wenn der Wagen 9 bis zum Anschlag 30 in das 
Gehause 1 eingefahren ist. 

Unterhalb der SichtGffnung 4 ist ein Steuerpult 19 so 
angeordnet von dem aus die im Geratewagen 9 unter- 
gebrachten Gerate und auch andere Gerate, die Im 
Gehause 1 untergebracht sind, gesteuert werden kdn- 
nen. Oberhalb der Sichtoffnung 4 befinden sich im 
Gehause 1 Lautsprecher 1 8. ferner ein Projektor 1 4. der ss 
auf einer diffus reflektierenden Ruck- und Seitenwand 
der Buhne 3 Bilder erzeugt. Auf der Decke des Gehau- 
ses 1 befindet sich ein Projektor 15, der uber einen 
Umlenkspiegei 16 auf dem Buhnenboden Bilder 



erzeugt. Der Buhnenboden 3 Ist schwach so zum 
Zuschauer hin geneigt. daB die auf dem Buhnenboden 
3 erscheinenden Projektionen fur den Zuschauer sicht- 
bar sind. In der Sichtoffnung 4 befindet sich eine ent- 
spiegelte Schutzscheibe 12. Ferner ist eine Sichtblende 
1 3 vorgesehen, damit der Zuschauer nicht von oben auf 
die Bllderzeugungsgerate schauen kann. Zwischen 
Bildschirm 5 und der Optikscheibe 2 kann noch ein Kon- 
trastfilter 17 angeordnet sein. Der Geratewagen 9 kann 
uber eine Steckdose 20 an das elektrlsche Netz ange- 
schlossen werden. 

Die Ruckwand 29 des Geratewagens 9 verschlieBt 
bei eingefahrenem Geratewagen 9 die EinschubGffnung 
des Gehauses 1 . DIese Ruckwand 29 Ist also derart 
zylindrisch gekrummt wie auch das Gehause 1 . 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gema3 Fig. 2 ist der 
Geratewagen 9 kurzer ausgebildet, und im Gehause 1 
befindet sich eine Tur 25. welche die Einschuboffnung 
zum Durchla3 des Geratewagens 9 verschlieGt. Bel die- 
ser AusfOhrungsform hat das Gehause 1 Bodenschie- 
nen 24, auf denen der Geratewagen 9 mit seinen Rollen 
10 verschiebbar gefuhrt ist. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 ist der 
Geratewagen 9 mit einem Projektor 26 und einem 
Umlenkspiegei 27 bestuckt. Das vom Projektor 26 projl- 
zierte Blld erscheint auf einem Bildschirm 28. der im 
Gehause 1 vor dem Buhnenboden 3 und unterhalb der 
geneigten Optikscheibe 2 angeordnet ist. 

Fig. 4 zeigt die Vorrichtung nach der Erfindung im 
Betrieb. Die hohlzylindrische Begrenzung des Buhnen- 
raumes in Verbindung mit entsprechenden Projektionen 
auf der hohlzylindrlschen Wand 32 tauscht eine gro3e 
Raumtiefe vor, die noch gesteigert werden kann durch 
die Projektionen auf den Buhnenboden 3. 

Die Fig. 5 zeigt einen Horizontalschnitt durch ein 
zylindrisches Gehause. das sich aus zwei Halbzylin- 
dern 1 und V zusammensetzt. Diebelden Halbzylinder 
1 und r sind uber Scharniere 31 miteinander verbun- 
den. Zum Einfahren und Ausfahren des Geratewagens 
9 wird der Halbzylinder V in Offnungsstellung 
geschwenkt. In SchlieQstellung wird der Halbzylinder 1' 
an der aufschwenkbaren Selte mit der anderen Gehau- 
sehaifte verschraubt, urn dem Gehause eine ausrei- 
chende Stabilitat zu geben. In der aufschwenkbaren 
Gehausehaifte 1' befindet sich noch eine TQr 36. die zur 
Inspektion der Vorrichtung geGffnet und geschlossen 
werden kann, 

Bei der AusfOhrungsform nach Fig. 6 und Fig. 7 ist 
der Geratewagen 9 mit drei groQfiachigen Fernsehgera- 
ten 6 bestOckt. Der Geratewagen 9 ist von der Seite. 
d.h. parallel zur Vorderkante des Buhnenbodens 3. in 
das Gehause 1 einfahrbar. 

Im BOhnenboden 3 befinden sich drei Drehbuhnen 
33. 34 und 35. Mit Hilfe dieser DrehbOhnen kOnnen auf 
dem BOhnenboden 3 auch stehende Objekte unabhan- 
gig voneinander bewegt werden. 

Das Steuerpult 1 9 ist ausgerOstet mit einem Joy- 
stick 37 fur Bildmanupulationen, einem Touchscreen 
38. mit dessen Hilfe durch Druck auf die dort erschet- 
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nenden Symbole das gewOnschte Bildprogramm 
gewShlt werden kann. einem Telefon 39 mit direkter 
Standleitung zum Beispiel zu einem Infbrmationsser- 
vice und einem Drucker 40 von dem der Kunde Aus- 
drucke uber ihn inter essierende Themen erhalten kann. 5 

SchlieBlich kann - wie Fig. 7 zeigt - ein grOBeres 
Gehause auch aus drei Teilen 41 , 42 und 43 zusam- 
mengesetzt sein, dabei besteht das Vorderteil 41 aus 
dem Steuerpult 19 und dem die Sichtdffnung umgeben- 
den rahmenartigen Teil in das eine Schutzscheibe 12 10 
eingesetzt sein kann. Das Mittelteil 42 verbindet das 
Vorderteil 41 mit dem Hinterteil 43 und umfaBt im 
wesentlichen den Raum. der den Geratewagen auf- 
nimmt und die schragstehende Optikscheibe. Das Hin- 
terteil 43 enthait den Buhnenboden 3. is 

An den StoBfugen der drei Telle 41 . 42, 43 sind ver- 
steifende Profile angebracht, die uber Schrauben oder 
Spannverschlusse miteinander verbunden werden. 

Bezugszeichenliste: 20 



1 


GehSuse 


2 


Ontikschetbe 


0 


Biihnenboden 


4 


SichtOffnung 


5 


Bildschirm 


3 


Fernsehaerdt 


7 


Video- Recorder 


fi 
0 


Vpr^t^rkpr 


Q 




10 


Rollen 


11 


Luftbild 


12 


entsoleoelte Schutzscheibe 


13 


Sichtblende 


14 


Projektor fOr Ruckwand-Projektion 


15 


Projektor fur Boden-Projektion 


16 


Umlenkspiegel 


17 


Kontrastfilter 


18 


Lautsprecher 


19 


Steuerpult 


20 


Steckdose 


21 


Steckteiste 


22 


Stecker 


23 


Revisionsluke 


24 


Bodenplatte oder -schiene 


25 


Tur 


26 


Projektor 


27 


Umlenkspiegel 


28 


Bildschirm 


29 


Ruckwand des Wagens 


30 


Anschlag 


31 


Scharnier 


32 


Buhnenwand 


33 


Drehbuhne 


34 


Drehbuhne 


35 


Drehbuhne 


36 


Tur 


37 


Joystick 


38 


Touchscreen 



39 Telefon 

40 Drucker 

Patentansprtiche 

1. Vorrichtung zur Erzeugung von durch Spiegelung 
entstehenden Luftbildern (1 1) 

mit einem Gehause (1), in dem ein Buhnenbo- 
den (3) angeordnet ist und das eine die Sicht 
auf die Buhne freigebende Sicht6ffnung (4) 
aufweist. 

mit einer hinter der Sichtoffnung (4) und vor der 
Buhne im Winkel von 40° - 50** angeordneten 
durchsichtigen und 10 bis 50 % reflektierenden 
Optikscheibe (2) und 

mit mindestens einem im Abstand unterhalb 
der Optikscheibe (2) angeordneten Bildschirm 
(5), dessen Bild fOr die Augen des Betrachters 
als Luftbild (11) auf der BOhne erscheint. 

dadurch gekennzeichnet, da3 das Gehduse (1) 
aus einem, zwei oder drei transportablen Teilen 
besteht und mindestens eine EinschubOffnung auf- 
weist, durch die in den Raum unterhalb der geneig- 
ten Optikscheibe (2) ein Geratewagen (7) 
einfahrbar ist. der mit Bilderzeugungsgeraten wie 
Bildschirm (5), Fernsehgerat (6). Video-Recorder 
(7), Video-, Film-, Dia- oder Laser-Projektoren (26). 
Steuergeraten, VerstSrkern (8) Oder dergleichen 
bestuckt ist. 

2. Vorrichtung zur Erzeugung von durch Spiegelung 
entstehenden Luftbildern (1 1) 

mit einem Gehause (1). in dem ein Buhnenbo- 
den (3) angeordnet ist und das eine die Sicht 
auf die BQhne freigebende Sicht6ffnung (4) 
aufweist, 

mit einer hinter der Sichtoffnung (4) und vor der 
Buhne im Winkel von 40° - 50° angeordneten 
durchsichtigen und 10 bis 50 % reflektierenden 

Optikscheibe (2) und 

mit mindestens einem im Abstand unterhalb 
der Optikscheibe (2) angeordneten Bildschirm 
(5). dessen Bild fur die Augen des Betrachters 
als Luftbild (11) auf der Buhne erscheint. 

dadurch gekennzeichnet. da8 das Gehause (1) 
aus einem, zwei Oder drei transportablen Teilen 
besteht und mindestens eine Einschubdffnung auf- 
weist. durch die in den Raum unterhalb und vor der 
Buhne ein Geratewagen (7) einfahrbar ist. der mit 
Bilderzeugungsgeraten (5.6.7,8) und mit der Optik- 
scheibe (9) bestuckt ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. daB am Boden des Gehauses (1) 
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50 
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Schienen (24) fOr die RSder (10) des Gerdtewa- 
gens (9) angeordnet sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet da3 die optimate Ste)< 
lung des Geratewagens (9) innerhalb des GehSu- 
ses (1) durch einen Anschlag (30) oder einen 
Rastpunkt bestimmt ist. 
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13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, da3 das zylindrische Gehduse (1) in zwei 
Halbzylinder teiibar ist 

5 



5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, io 
dadurch gekennzeichnet, da3 die Ruckwand (29) 
des Geratewagens (9) in Einschubstellung die Ein- 
schuboffnung im Gehftuse (1) verschlieBt. 



6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, is 
dadurch gekennzeichnet, da3 die Einschuboff- 
nung fur den Gerdtewagen (9) durch eine Tur (25) 
am Geh€luse (1) verschlieBbar ist. 



7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 20 
dadurch gekennzeichnet. dar3 die Einschub6ff- 
nung fur den Geratewagen (9) auf der der SichtOff- 
nung (4) gegenOberliegenden Seite des Gehduses 

(1) angeordnet ist. 

25 

8, Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet da3 der Geratewagen 
(9) eine Steckerletste (21) aufwetst. an die die 
derate des Geratewagens (9) anschlieBbar sind 
und die zum Beispiel uber eine Steckdose (20) an 30 
eine Stromquelle anschlieBbar ist. 



9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet. da3 die Bilderzeu- 
gungsgerate des Geratewagens (9) an ein unter- 35 
halb der SichtSffnung (4) am Gehause (1) 
angeordnetes Steuerpult (19) anschlieBlsar sind fQr 
eine interaktive Programm- und/oder Bild- und Ton- 
Anwahl. 

40 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, da3 der Boden (3) der 

Buhne zur Sichteffnung (4) hin schwach geneigt ist 
und in der Decke der Buhne eine Offnung zum 
Durchia(3 einer Buhnenbodenprojektion angeord- 45 
net ist. 



11. Vorrichtung insbesondere nach einem der Anspru- 
che 1 bis 10. dadurch gekennzeichnet da3 der 
Boden (3) der Buhne etwa halbkreis16rmig ist und so 
die entsprechend gebogene. hohlzylindrische Buh- 
nenwand (32) als diffus reflektierende Fiache aus- 
gebildet ist, auf die von einem oberhalb der 
SichtGffnung (4) angeordneten Projektor (14) ein 
Bild, z.B. eine LarKlschaft, projizierbar ist. ss 



12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, da3 das Gehause (1) zylindrisch ist und 
als einstuckige Einheit transportabel ist. 
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